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Przestrzenny charakter produkeji rolniczej i jej powigzania z innymi dziatami go-
spodarki decyduja o tym, ze gospodarstwo rolne mimo woli staje sie specyficznym
przedsiebiorstwem transportowym. Specyficznym, bowiem na tle innych sektorow
transport rolniczy charakteryzuje sie duza réznorodnoscia tadunkéw, sezonowoscia
przewozdw i niejednolitym poziomem zmechanizowania. Szacuje sig¢, ze w rolnictwie
wystepuje ponad 300 rodzajow tadunkéw, co tym bardziej komplikuje nie tylko orga-
nizacje transportu, ale i dobér §rodkéw technicznych tak, aby uzyskaé mozliwie naj-
wyzsza efektywnos¢ prac przewozowych.

Transport w rolnictwie odbywa sie na zroznicowanym powierzchniowo obszarze.
Moze by¢ lokalny (j. wewnatrz obiektéw produkeyjnych, np. obér) i drogowy. W ra-
mach transportu drogowego rozréznia si¢ z kolei przewozy wewnetrzne (4. podwérzo-
we oraz migdzy gospodarstwem i polem), a takze zewnetrzne (np. przy odstawach ma-
terialéw do miejsc ich przetwarzania lub dystrybucji, badz zaopatrywaniu gospodar-
stwa w Srodki produkgji). Potrzeby transportowe moga by¢ zwiagzane z dostarczeniem
materiatu siewnego, sadzeniakéw i materialow produkeyjnvch (np. nawozéw mineral-
nych) na pole, a takze odwozeniem plodéw rolnych (zbéz, ziemniakéw, burakéw, ku-
kurydzy i innych) z pola do miejsca ich skladowania. Niezaleznie jednak od kategorii
zaszeregowania, transport zawsze wigze sie z koniecznoscia zaangazowania specjali-
stycznego sprzetu dostosowanego parametrami technicznymi i eksploatacyjnymi do
rodzaju przewozonego materiatu, pokonywanych odleglosci, a takze wymagan doty-
czgcych osiaganej wydajnosci pracy.

Wymagania dotyczace wydajnosci srodkow transportowych ujawniaja sie szcze-
golnie wtedy, gdy obsluguja one takie maszyny zbierajace, jak kombajn zbozowy,
ziemniaczany, buraczany czy sieczkarnia polowa. W tym przypadku przyjmuje sie
zasade, ze to srodki transportowe dostosowuje sie pod wzgledem wydajnoéci do wy-
mienionych maszyn zbierajacych, a nie odwrotnie. W praktyce oznacza to, ze érodki
transportowe musza by¢ tak dobrane pod wzgledem liczby, aby nie dochodzilo
w pracy kombajnow i sieczkarni do przestojow spowodowanych brakiem mozliwosci
roztadunku zboza, ziemniakow, burakoéw oraz masy zielonej na przyczepe. Takie po-
dejscie do organizacji wzajemnej wspélpracy réznych zestawéw maszyn i urzadzen
wynika z prostej przyczyny. Godzina pracy kombajnoéw czy sieczkarni, chociazby ze
wzgledu na ceng ich zakupu i dlugoéé sezonu uzytkowania w ciagu roku, jest znacz-
nie bardziej kosztowna niz godzina pracy zestawu transportowego: ciagnik-przycze-
pa. Stad kazdy przestdj kombajnu spowodowany niewlaéciwym doborem srodkéw
transportowych prowadzi do wigkszych strat, niz przestdj ciagnika z przyczepa.

Przy obliczaniu wydajnosci agregatu transportowego, wyrazanej w tonach na go-
dzing [t/h], uwzglednia sie czas trwania poszezegélnych odeinkéw cyklu pracy agre-
gatu oraz iloS¢ przewiezionej w tym czasie masy. Cykl pracy érodka transportowego
uwzglednia zaé w kolejnosci nastepujace czasy: zatadunku materiatu roflinnego na
przyczepe, transportu do gospodarstwa, roztadunku i wreszcie powrotu z gospodar-
stwa na pole. Czas zaladunku przyczepy zalezy od tego, z jaka wydajnoscia pracuje
kombajn. Im zbiera wigcej ziarna lub ziemniakéw w ciagu godziny, tym tez w krot-
szym czasie jest w stanie zapelni¢ skrzynie tadunkowa przyczepy. Podobnie jest
z czasem jej roztadunku. Czas roztadunku bedzie krétszy, jesli wydajnosé urzadzenr
roztadowujacych bedzie wigksza. Z kolei dlugosé czasu przejazdu miedzy polem




i gospodarstwem jest wprost proporcjonalna do dtugosci pokonywanej drogi i od-
wrotnie proporcjonalna do predkosci jazdy ciagnika z przyczepa. Uwzgledniajac ko-
niecznoéé analizy tak duzej liczby danych, wyznaczenie wydajnosci srodka transpor-
towego jest czynnoscia pracochtonna. Tym niemniej wazna, bo bez znajomosci tego,
jaka jest wydajnoé¢ zestawow przewozowych trudno byloby dobraé ich liczbe po-
trzebna do obstugi kombajnu.

Zwiekszanie tadownoéci przyczep ciagnikowych - jak wykazaly przykladowe
badania eksperymentalne - z 4,5 do 12 t (przy wydajnosci zaladunku 6 t/h) moze
prowadzi¢ do wzrostu wydajnoéci transportu o ponad 30% przy przewozach na od-
legtoéé 6 km i prawie 70% przy przewozach na odlegtodé 12 km. Generalnie mozna
stwierdzi¢, ze stosowanie srodkow przewozowych o duzej tadownosci jest korzyst-
ne przy wigkszych odlegloéciach i mozliwosci uzyskiwania wiekszych predkosci
jazdy.

Przy doborze érodkéw transportowych do obstugi maszyn zbierajacych, ale i przy
innych zadaniach przewozowych w gospodarstwie, szczegdlnie istotne znaczenie ma
tadownoéé przyczepy. Uzytkownicy maja w tym przypadku do wyboru wiele rozwig-
zan przyczep znacznie réznigeych sie pod wzgledem danych technicznych. Wigksza
tadownos¢ przyczepy gwarantuje uzyskiwanie wigkszych wydajnosci w pracach trans-
portowych, jednak z drugiej strony wiaze sie z koniecznoscia wyposazenia gospodar-
stwa w ciagnik dysponujacy odpowiednio duzym zapasem mocy. Rownie istotne zna-
czenie maja takie cechy uzytkowe, jak chociazby wyposazenie w instalacje hydraulicz-
na do roziadunku przez przechylenie na boki lub do tylu. Dzieki temu mozna znacznie
przyspieszyé roztadunek przewozonej masy i uzyskac wigksza wydajnosé pracy srod-
ka transportowego.

Dobierajac przyczepy ciagnikowe do gospodarstwa zwraca si¢ réwniez uwage na
uklad jezdny, ktéry moze by¢ jedno- i dwuosiowy.

Przyczepy jednoosiowe sa tak budowane, ze ich zaczep jest obciazony czescig masy
ladunku i samej przyczepy, dzieki czemu uzyskuje si¢ dodatkowe dociazenie kot nape-
dowych ciagnika i zmniejszenie ich poslizgu. Ponadto agregat z przyczepa jednoosio-
w3 jest latwiejszy w manewrowaniu.

Przyczepy dwuosiowe charakteryzuja sie na ogél wieksza tadownoscia w porow-
naniu z rozwigzaniami wyposazonymi w jedng o8. Prostsze jest tez ich sprzeganie z za-
czepem transportowym ciagnika. Przy zastosowaniu typowych ukladoéw zaczepowych
nie mozna jednak uzyska¢ dodatkowego docigzenia kot napedowych ciagnika, co jest
szczegoinie 1stotne w trudnych warunkach pracy agregatu transportowego, np. na roz-
mokiych powierzchmiach pol.

Uzytkowane w gospedarstwie §rodki transportowe powinny charakteryzowac
si¢ wysokim roziomem funkcjonalnosci. Oznacza to, ze poza sprawnym przewo-
zem masv towarowej powinny by¢ przystosowane do samodzielnego roztadunku.
Talkie cechy maja przyczepy samowyladowcze oraz rozrzutniki do obornika, ktore
Znaauia rnacinle szersze zastosowanie niz tylko nawozenie organiczne. Dzieki
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na unikng¢ ponoszenia dodatkowych kosztow na zakup odrebnego sprzetu do roz-
ladunku w gospodarstwie, a ponadto ograniczy¢ uciazliwosé recznego wykonvwa-
nia zabiegu.

Poza funkcjonalnodcia uzytkowania, waznym kryterium oceny przydatnosci przy-
czep ciggnikowych dla gospodarstwa rolnego jest takze zakres ich wykorzystania. Im
przyczepa jest lepiej przystosowana do przewozu zréznicowanych tadunkow (np.
przez zatozenie burt do transportu materiatéw objetosciowych), tym diuzej moze byc
wykorzystana w sezonie. A nie jest to bez znaczenia, bowiem wraz ze wzrostem diugos-
ci okresu pracy w ciagu roku maleja jednostkowe koszty eksploatadji sprzetu technicz-
nego. Przyjmuje sie, ze roczne wykorzystanie przyczep rolniczych powinno ksztatto-
wac si¢ na poziomie 400-500 godzin.

Do sprawnego przewiezienia okreslonej masy towarowej nie wystarczy jednak
tylko odpowiedni dobor i organizacja pracy zestawow ciggnik-przyczepa. Wiele
zalezy od jakoéci drég, po ktérych odbywa sie transport rolniczy, oraz od ich na-
wierzchni. Z1a jakos¢ drogi stanowi powazne ograniczenie w rozwijaniu odpowied-
niej predkosci jazdy, ktora decyduje o czasie transportu, a tym samym o osiaganej
wydajnosci w czasie dnia roboczego. Jak wynika z licznych badan, niekorzystny
wplyw zlej nawierzchni ujawnia sie rowniez w wykorzystaniu fadownoéci érodkow
transportowych, ktéra moze byc do 30% mniejsza niz na drodze dobrej jakosci. Stan
nawierzchni drogi wplywa réwniez na stan techniczny i trwatosé eksploatacyjna
srodkow transportowych.

W szczegolowej analizie obliczeniowej srodki transportowe traktuje sie jako agrega-
ty dostosowywane do wymagan wydajnosci stawianych przez agregaty gtowne, np.
maszyny do zbioru ziemioplodéw. Wyrazem wspomnianego dostosowania jest to, aby
catkowita wydajnosc agregatow (zestawdw) transportowych byta co najmniej rowna
catkowitej wydajnosci maszyn gléwnych pracujacych na polu. Mozna to przedstawic
W postaci nastepujacego réwnania:
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Przeksztalcajac podane réwnanie formutuje sie wzor pozwalajacy na wyznaczenie
liczby zestawow transportowych (1_, ), wymaganych do obstugi maszyn gtownych:
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gdzie:

1, . - liczba maszyn glownych pracujacych na poly;

W, g - Praktyczna wydajnosci masowa maszyny gléwnej, kg/h;
W;:_n, - praktyczna wydajnosci masowa zestawu transportowego, kg/h.

Jezeli znana jest liczba maszyn gtéwnych i ich praktyczna wydajnosé, to pozostaje
jedynie wyznaczenie praktycznej wydajnosci zestawu transportowego V\/; _- Te kate-
gorie wydajnosci okresla sie ze wzoru analogicznego do przytoczonej juz wezesniej
zaleznosci (36), w ktorej uwzglednia sie mase tadunku m, przewozonego w skrzyni
tadunkowej przyczepy oraz czas cyklu roboczego zestawu transportowego ¢ wyzna-
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€zany na podstawie sumy jednostkowych czaséw okreslanych w oparciu o przyto-
czone juz wzory (37)-(40), czyli:
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gdzie interpretacja poszczegolnych wielkosci i ich jednostki sq analogiczne do przyto-
czonych opiséw we wzorach (35)-(40). Warto jedynie zwrocié uwage na to, ze w odnie-
sieniu do $rodka transportowego czasy zatadunku i roztadunku dotycza dziatan podej-
mowanych zaréwno na polu, jak i w gospodarstwie.
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